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Osszefoglalas
Jelen kozleményiinkben kéntermels-éleszték miikodését
vizsgéltuk. Az élesztGvel torténd beoltast kévetSen vizsgaltuk
a polifenol-Gsszetételt és a szabad és tsszes kénessavtartal-
mat. Az erjedést kiilonbozé hdémérsékelten vizsgaltuk.
Eredményeink szerint nem bizonyithaté egyértelmfien, hogy
az éleszt6 az erjedés sordn megfeleld mennyiségli ként ter-
mel. Vizsgélatainkat tovabb folytatjuk.

KULCSSZAVAK: kén-dioxid, starter kultitra, Saccharo-
myces cerevisiae

Summary

In our present work, we studied the operation of sulp-
hur-producing yeast. The yeast was inoculated and after the
polyphenol composition and the free and total sulphur dioxi-
de content was examined during the fermentation.

The fermentation was studied at different temperatures.
According to our results, it can not be clearly demonstrated
that yeast produces enough sulphur diexide during fermen-
tation. We will continue our research.

KEYWORDS: Sulphur-dioxide, starter culture, Saccharo-
myces cerevisiae

Bevezetés
A kén-dioxidot (kiilonb6z6 forméaban) mér régéta hasznalja a
boraszat, melynek alapvetd el6nyei az antiszeptikus, az ant-
ioxiddns, az iz- és zamatmeg6rzd, valamint a szinstabilizdlé
hatds. Ugyanakkor bizonyos koncentracié felett képes allergi-
s reakci6t okozni az arra érzékenyeknél (Lester, 1995). A
kénezés megfeleld stratégidjaval kapcsolatban (ideje, mérté-
ke, stb.) 1éteznek torekvések, amik részleges helyettesitésére
irdnyulnak. A korszer(i kezeléstechnolégia ~ a mérsékelt
cefrekénezés, a kierjedt tjborok gyors tisztitdsa, majd egy-
szeri kénezése, a takarékos kéndioxid-felhasznalds az opti-
milis szabadkénessav szint érdekében — mind ezt a célt szol-
galjak (Romano és Suzzi, 2003).

A legtijabb kutatési irdny az igynevezett kénessav-terme-
16 éleszt6torzsek nemesitését célozza. Az éleszték az alkoho-
los fermentacid sordn képesek kéndioxid-termelésre (,biold-
giai szulfit”), azonban annak rendkiviil kicsi a valésziniisége,
hogy szabad formaban maradjon a kézegben az erjedést
kévetGen (Rauhut, 2003). A Saccharomyces cerevisiae kén-

dioxid-képzésének mértéke torzsfilggd sajatsag. Suzzi és
munkatdrsai (1985) 1700 torzset vizsgiltak, melyek nagy
része 10 mg/l-nél kevesebb SO, -t termelt, azonban mintegy
20%-a a térzseknek tébb mint 30 mg/l-t, mig Eschenbruch
(1974) vizsgdlatai sordn 100 mg/1-t termel§ torzset is talalt.

Azt is szem el6tt kell tartani, hogy a szulfittermelés mér-
tékét az éleszttorzs képességén kivill sok mas tényezd is
befolyasolhatja, mint a must 6sszetétele, a musttisztitis mér-
téke, az elérhetd nitrogénforras dsszetétele (féként a kénato-
mot tartalmazé metionin és cisztein aminosavak jelenléte), a
kezdeti pH-érték, az erjesztési hémérséklet, a szulfit kon-
centricid stb. (Pretorius, 2000). Nehézkes megkiilonboztetni
az erjedést megeldzden adagolt és a biolégiai szulfit hatasat,
minthogy az erjedést kévetden mindkét tipus kotstt forma-
ban van jelen. Azt be kell 14tni, hogy az erjedés soran terme-
16d6 szulfit egyfajta plusz védelmet jelenthet, a bor rendkiviil
valtozékony redox-rendszerére stabilizilé hatdssal birhat,
azonban ennek mértéke is nehezen vizsgalhat6, mivel renge-
teg mas anyag befoly4solja az egyensilyt. A bioldgiai szulfit
kémiai-biokémiai stabilizalé hatdssal birhat, azonban nem
nyujt védelmet mikrobioldgiai szempontbdl, tehét a megfele-
16 kéndioxid-adagolds tovdbbra is szitkséges (Romano és
Suzzi, 2003).

Korabbi vizsgilatok sordn a magas és alacsony szulfitter-
mel6 térzsek kozt szdmottevs killonbség a szulfit-permedz,
ATP-szulfurildz és szulfit-reduktiz enzimek aktivitisiban
adodott (Jiranek et al., 1995). Mivel a szulfittermelés nagyon
energiaigényes folyamat, a szulfitot nagy aranyban termelé
torzsek lassabban erjesztenek és kisebb a biomassza termelé-
sitk (Rauhut, 2003).

A kén-dioxid antioxidins és szinmegférz6 hatisinak
nagyrészt a polifenolok szempontjébél van kifejezett jelents-
sége. A polifenol tipusii vegyiiletek bordszati technoldgiai
szerepiik, illetve élettani hatdsuk miatt mindig is a kutatisok
alapjait képezték. Gelton és Eseau (1969) csoportositisa alap-
jan megkiilénboztethetiink nem flavonoid-fenolokat, flavo-
noid-fenolokat és tanninokat. Ezek a vegyiiletek a sz8l6bél
keriilnek 4t a borba. Koncentréciéjukat nagyban befolyasolja
a technoldgia mellett a miivelésméd, a fajta, az érettségi alla-
pot és az évjarat is (Kdllay, Nyitrainé 2007). Jellemzdik koziil
jelen cikk szempontjabdl az oxidaciéra valé nagyfoki hajla-
mossagot szitkséges kiemelni, mely a bor szinének mélyiilé-
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sét (barnuldsat), valamint a hiizds, keserti izérzet megjelené-
sét okozza.

A kén-dioxid izmeg6rz6 hatdsa az etil-alkohol oxid4ciéja-
val keletkez6 acetaldehid megkétésében nyilvdnul meg.
Szabad kénessav hidnyéban az etil-alkohol kétlépéses oxid4-
cidval az acetaldehiden &t ecetsavva alakul, mely a bor iléso-
dasét, oregedését okozza, megjelenik a sziirés ecetszag és
ecetiz. A bordszati technoldgia jelenleg nem ismer mas méd-
szert a szabad acetaldehid megkétésére, igy ecetsavva valé
alakulasinak megakaddlyozdsira, mint a szabad kénessav
alkalmazasat.

Anyag és médszer

A kisérleteket a Budafoki Sods Istvdn Bordszati Szakkozép-

iskola Tangazdasagaban végeztiik. 2016-0s Olaszrizling kéne-

ztelen mustot fagyasztottunk le. 2017. janudrban 1-1 literes

mennyiséget beoltottunk kéntermeld élesztével, majd az

erjedés sordn naponta mértiik a szabad és Gsszes kénessav-

tartalmat, polifenol-osszetételt. Az erjedést szobahdmérsék-

leten és 12 °C-on is vizsgéltuk. A kierjedést kivetéen nem

kéneztilkk meg a bort, majd havonta mértikk fent emlitett

paramétereket.

A vizsgdlatok soran a kévetkezd mérési mddszereket

alkalmaztuk:

o Szabad- és Gsszes kénessav tartalom vizsgalata (OIV-MA-
AS323-04A)

Borok polifenol-sszetételének vizsgilata

o osszes polifenol-tartalom meghatirozdsa Folin-Ciocalteu
reagens alkalmaziséaval, galluszsavra kalibrilva, OIV-MA-
AS2-10 szerint,

eleukoantocianin-tartalmat vas(ll)-szulfitot tartalmazé
sésav-butanol, 40:60 arinyu elegyével torténé melegités
utan, spektrofotometridsan (Aubert, 1970, médositva),

« katechin-tartalom alkohollal higitott borban kénsavas vani-
linnel reagaltatva, 500 nm-en, spektrofotometridsan
(Tanner, Brunner, 1979, mddositva).

Eredmények

A hidegen erjesztett tétel eredményei egyértelmiten azt
mutatjak, hogy a kénessav-termeld starterkultiira hatdsira
minden mérési idépontban magasabb volt az erjedd tétel
osszes kénessavtartalma (1. dbra). Az erjedés masodik napjan
figyelhettiik meg a legmagasabb, 40 mg/l-t meghaladé kon-
centraciét, ezutdn folyamatos csokkenést tapasztaltunk, A
vizsgalatok szempontjibél érdekes szabad kénessavtartalom
azonban csak az erjedés elején haladta meg a spontdn minta-

| 1. tablazat: Az rH-érték és a fenolos dsszetevok
| koncentraciojinak alakuldsa a vizsgalt borokban az erjedés
vegen (2017. februdar 16.)
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ban mért értékeket, az erjedés végére a kiilénbség gyakorlati-
lag eltlint. A szabad kénessav mennyisége egyébként is igen
csekélynek (2-8 mg/1) bizonyult mind a spontdn, mind a
vizsgalt élesztdtorzs esetében.

A melegen erjesztett tételek esetében is azt figyelhettiik
meg, hogy az 6sszes kénessav koncentrdcidja minden mérési
id6pontban magasabb volt a starterkultira hasznilatdval,
mint a spontn erjesztett borban (2. dbra). A hideg erjesztés-
sel szemben itt kés6bb, a 6. napon értiik el a maximalis, 44
mg/l-es kénessav-értéket, mely gyakorlatilag néhany napig
valtozatlan maradt. Ezzel szemben a spontin minta dsszes
kénessavtartalma 16-26 mg/l kozott valtozott. A 15. napra
mindkét bor 6sszes kénessavtartalma jelentdsen — a spontin-
ban 8, a beoltottban 14 mg/l-re - lecsékkent. A szabad kénes-
sav mennyisége a meleg erjesztés esetében egyetien mérési
alkalommal sem érte el az 5 mg/l-es értéket, és nem fedez-
tiink fel kiilonbséget a spontan és a beoltott tétel kozott.

Aborok polifenol-vizsgélata alapjin elmondhatjuk, hogy a
kiillonb6z6 hdmérsékleteken erjesztett spontin tételek
sszespolifenol-tartalma k§zétt nem volt killénbség, a beol-
tott tételek esetében a meleg erjesztés hatdsira viszont meg-
novekedett a hideg erjesztéssel szemben. A leukoantocianin
és a katechin esetében is a legmagasabb értéket a hidegen,
spontdn erjesztett tétel érte el. A beoltott tételeknél a hédmér-
sékletnek nem volt nagy hatdsa a leukoantocianin-tartalom-
ra, a katechin esetében kis emelkedést figyelhettiink meg a
melegen erjesztett borban.




Kutatas

Kévetkeztetések

Méréseink szerint az Altalunk vizsgilt Gigynevezett kénes-
sav-termeld élesztGtorzs hasznédlata a spontin erjedéshez
viszonyitva jelentdsen megnévelte a borok osszes kénes-
sav-koncentracidjit, a szabad kénessav-tartalom tekinteté-
ben azonban nem figyelhettiink meg hasonld hatist sem a
hidegen, sem a melegen erjesztett tételek esetében. Eddigi
eredményeink alapjin azt mondhatjuk el, hogy nem jir jelen-
téds elénnyel a kénessav-termelé torzs hasznélata.
Vizsgalatainkat folytatjuk, és tovabb figyeljiik a szabad- és az
Osszes kénessavszint erjedés utani alakulasat.

FELHASZNALT IRODALOM
2004. évi XVIIL torvény a szGl6termesztésrél és a borgazdal-
kodésrol

ESCHENBRUCH, R. 1974. Sulfite and Sulfide Formation
during Winemaking — A Review. American Journal of
Enology and Viticulture, 25: 157-161.

HENSCHKE, P.A, JIRANEK, V. 2003. Yeasts metabolism of
Nitrogen Compounds. In: Wine Microbiology and
Biotechnology, Fleet G. H. (ed). Taylor and Francis, London.
77-164. LESTER, M. L. 1995. Sulfite sensitivity: significance
in human health. journal of the American College of
Nutrition, 14 (3): 229-232.

JIRANEK, V., LANGRIDGE, P., HENSCHKE, P. 1ggs.
Regulation of hydrogen sulphide liberation in wine-produ-
cing Saccharomyces cerevisiae by assimilable nitrogen.
Applied and Environmental Microbiology, 61(2):461-467.

KALLAY M., NYITRAINE SARDY D. (2007): Vizsgalatok hazai
vordsborok rezveratrol §sszetételére, Boraszati Fiizetek,
2007/6. 7-11.0.

OIV: International Organisation of Vine and Wine: http://oiv.
int/en/technical-standards- and-documents/methods-ana-
lysis/compendium- international-methods- analysis-wi-
nes- and-musts- 2-vol (2016.10.06).

PRETORIUS, I S. 2000. Tailoring wine yeast for the new
millennium: novel approaches to the ancient art of wine-
making. Yeast, 16: 675-729.

RAUHUT D. 2003. Yeast production of sulfur compounds. In:
Wine Microbiology and Biotechnology, Fleet. G. H. (ed).
Taylor and Francis, London 183-223.

ROMANQO, P., SUZZI, G. 2003. Sulphur-dioxide and Wine
Microorganisms. In: Wine Microbiology and Biotechnology,
Fleet G. H. (ed). Taylor and Francis, London. 373-393.

SUZZI, G., ROMANO, P, ZAMBONELLI, C. 198s.
Saccharomyces strain selection in minimizing SO2 require-
ment during vinification. American Journal of Enology and
Viticulture, 36:199-202.

UTMUTATO
A SZOLO-BOR AGAZAT
SZABALYOZASAHOZ

A szolGtermeléssel, bortermeléssel foglalkozé szakemberek
szaméra fontos, hogy az dgazati szabalyozassal kapcsolat-
ban naprakész ismeretekkel rendelkezzenek. A szabalyozas
megfeleld ismerete, vagy éppen az ismeret hidnya a gazdal-
kodds eredményességét is komolyan meghatarozhatja. Az
Europai Unid borpiaci szabdlyozasa az egyik legsszetettebb
dgazati szabalyozasnak szamit. A szdlétermeléstd! kezdve, a
boraszati eljarasokon keresztl a forgalmazasig szamos ren-
delet foglalkozik a sz616-bor termékpalyaval. Az Utmutatd eb-
ben kivén Onnek eligazodast nydijtani
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A kiadvany célja, hogy gyors és pontos eligazitast adjon a
szabélyozast alkalmazdk szamara.
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Az egyes temak atfogd bemutatasaval lehetdséget ad Onnek
arra, hogy a keresett témaban megtalalja kérdésére a valaszt
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Az Utmutato tizenkét fejezetben foglalja ssze a kiilénbozo
rendelkezések tartalmat, egymasra épiilésiik logikajat.
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Az Utmutato cserelhetS lapos véltozatban jelenik meg, igy a
jogszablyi valtozasokat kévetGen is egyszerdien frissithetd
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